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LCA.  La sensibilità sulle analisi dei 
processi:  DUE esempi

• un megajoule di energia elettrica da parte di un 
qualsiasi utilizzatore finale collegato alla rete a bassa 
tensione nazionale. 
COSA CAMBIA utilizzando i due differenti mix elettrici

• elemento dell’impianto atto a produrre il 
condizionamento invernale (calore) tramite energia 
elettrica:  pompa di calore. 
per differenti mix elettrici di differenti regioni geografiche
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1.    U.F. 1 Megajoule elettrico da rete a bassa tensione

impatti : - 8% 
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2.     LCA  pompa di calore: 1Mj calore

Mix 
svizzero
59% idro

38% nuc.

<1% termo
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europeo
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?   ESU (ed. R. Frischknecht N. Jungbluth), 2004
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Lezioni imparate/da imparare:

Bisogna mantenere aggiornate e approfondite le banche dati. 
Almeno le più importanti: quali? Ci sono retroazioni enormi e fondamentali da 
individuare: i.e. elettricità-trasporti

Ci sono danni globali (i.e. climate change) e locali (i.e. respiratory
inorganics). Specializzare l’LCA con conoscenze aggiornate

Dal MIX ELETTRICO e dalla PRODUZIONE ENERGETICA emergono tutte 
le questioni citate:

� AGGIORNAMENTO, AL 2012, del PROCESSO electricity mix/kWh/IT di 
SimaPro 7.3 (datato 2007, su dati 2004-2007).
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�AGGIORNAMENTO, AL 2012, del PROCESSO electricity mix/kWh/IT di 
SimaPro 7.3 (datato 2007, su dati 2004-2007).

� EVOLUZIONE del MIX: BOOM EOLICO E FOTOVOLTAICO 

� CARATTERISTICHE FV: irraggiamento solare, efficienza.

� NUOVA EFFICIENZA DAI CICLI COMBINATI A GAS NATURALE

� DECENTRAMENTO PRODUZIONE E CONSUMO: PERDITE per 
TRASPORTO (H, M, L voltage)

� Approfondimento sulle FER (impatti locali e globali): Biomasse, Rifiuti, 
Idroelettrico.

� Carbon Capture and Storage: un tema aperto anche per l’LCA (Dynamic
LCA)
(von der Assen, Jung and Bardow, 2013, Energy Environ. Sci., 6, 2721)
(Levasseur et al., 2012, Climatic Change, , Volume 115, 759-776)
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�AGGIORNAMENTO, AL 2012 DEL PROCESSO electricity mix/kWh/IT di 
SimaPro 7.3 (datato 2007, su dati 2004-2007).

EVOLUZIONE 
del MIX
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Bargi (330 MW; fino a 
350 GWh)

Pompaggi, grossi “accumulatori” caricati a ...
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� AGGIORNAMENTO AL 2012 DEL PROCESSO electricity mix/kWh/IT di 
SimaPro 7.3 (datato 2007, su dati 2004-2007).

Approfondimento sulle FER (impatti locali e globali): Idroelettrico.

Hertwich, Environ. 

Sci. Technol. 2013, 
47, 9604−9611
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�AGGIORNAMENTO AL 2012 DEL PROCESSO electricity mix/kWh/IT di 
SimaPro 7.3 (datato 2007, su dati 2004-2007).

Approfondimento sulle FER (impatti locali e globali): Idroelettrico.

Hertwich, Environ. 

Sci. Technol. 2013, 
47, 9604−9611

� 150 worldwide
Hyd. stations

����carbone, combust. 
����PV

LCA
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�AGGIORNAMENTO AL 2012 DEL PROCESSO electricity mix/kWh/IT di 
SimaPro 7.3 (datato 2007, su dati 2004-2007).

Approfondimento sulle FER (impatti locali e globali): Idroelettrico.

Hertwich, Environ. 

Sci. Technol. 2013, 
47, 9604−9611
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Fonte: 
TERNA, 2013

Trezzo sull’Adda: fluente 
(10 MW;   56 GWh) 

2012

Bacini “dedicati” ?

Attribuzione del 
“danno” ?



Scoping workshop -
16-17 May 2013, SETAC-Glasgow

Global guidance on 
environmental life cycle 

impact assessment indicators
Flagship project of the 3rd phase of 

the UNEP-SETAC Life Cycle Initiative

Chairs: Rolf Frischknecht, Olivier Jolliet, Bruce Vigon

SETAC 

G�asg�w

2013



SETAC 

G�asg�w

2013
Human Health

• Previous consensus effort:
– Life Cycle Initiative TF4 effort � Humbert et al. (2011), ES&T

– EBODE 2011 project report (environmental burden of disease)

– NEEDS project outcome (based on EXTERNE)

• Selection criteria:
� Emission/stack height

� Population density (spatial differentiation)

� Secondary particulates considered incl. NH3

� Urban area considered separately and resolution fine enough to capture 
significant differences in exposure

� Significant fate processes considered (coagulation, nucleation, diffusion, 
dispersion, deposition, intermittent rain)

� Size differentiation of particulates (UFP, PM2.5, PM10)

� Particle composition (affects dose-response) � cannot be addressed so far
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Valutazione delle aree a maggiore e minore esposizione della popolazione ai differenti 
contaminanti attraverso la modellistica della dispersione che valuti, a partire dalle 
emissioni di determinate sorgenti, le zone di maggiore concentrazione in aria e 
deposizione nelle altre matrici ambientali di contaminanti atmosferici. 

SORGENTI TRASPORTO BERSAGLI

Meteorologia ; modellistica ;  
indicatori e variabili di esposizione
a differenti scale di tempo e di spazio
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AttivitAttivitàà ambiente e saluteambiente e salute
referenti Cristina Mangia e Marco Cervino, ISAC CNRreferenti Cristina Mangia e Marco Cervino, ISAC CNR



Modellizzazione dei fenomeni di trasporto 

e di dispersione di contaminanti 

atmosferici nella Penisola Salentina

Cristina Mangia   Marco Cervino
ISAC-CNR

Istituto di Scienze dell'Atmosfera e del 

Clima- Lecce
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Deposizioni al suolo

• Deposizione secca 

• Deposizione umida

( legata alle precipitazioni)

LCA PER LA GESTIONE DELLA SOSTENIBILITÁ AMBIENTALE 

SEMINARIO TECNICO



Inquinamento atmosferico  e 
modelli matematici
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Approccio Euleriano

Approccio Lagrangiano

Un modello è una 
schematizzazione 
matematica dei 
processi chimici e 
fisici che coinvolgono 
gli inquinanti.

Un modello matematico 
quindi consente di 
prevedere come 
reagiscono e dove 
andranno a finire gli 
inquinanti una volta 
immessi in atmosfera.
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Impatto ILVA Taranto

Deposizione umida

Valori elevati intorno 
alla sorgente

Deposizione secca

Valori più bassi e 
distribuiti in un’area 
vasta

0 0.4 0.8 1.2 1.6
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� PCDD/F e PCB diossine simili 
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� PCDD/F e PCB diossine simili 
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Sorgente:
cementeria

Particolato

Concentrazione 
media al suolo 
per i 4 trimestri 
dell’anno 2005 
(ug/m3)



AttivitAttivitàà ambiente e saluteambiente e salute
referenti Cristina Mangia e Marco Cervino, in collaborazione conreferenti Cristina Mangia e Marco Cervino, in collaborazione con
IIstituto di stituto di FFisiologia isiologia CClinica CNRlinica CNR

- Esposizione spaziale della  popolazione 
all’inquinamento ed effetti sulla salute in 
aree a rischio ambientale (Brindisi-
Taranto) attraverso integrazione di dati 
sperimentali e modellistica della 
dispersione

- Studio Caso Controllo per l’analisi 
delle anomalie congenite tra i neonati 
nell’area di Brindisi.
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un ringraziamento particolare 
a Paolo Neri

ciò che vale, dura a lungo!

Image credit: 
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